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Verfahren zur Herstellung einer Gasdiffusionselektrode 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Gasdiffusionselektrode, 
insbesondere fur die Elektrolyse einer wassrigen Losung von Chlorwasserstoff 

Bine Gasdiffusionselektrode fur die Elektrolyse von wassrigen Losungen von Chlor- 
wasserstoff (SalzsSure) weist in der Kegel folgenden Aufbau auf: Ein elektrisch 
leitfahiger Trager, z.B. ein Kohlenstoff- oder Metallgewebe, ist mit einer Gas- 
diffusionsschicht, bestehend beispielsweise aus einer AcetylenruB-Polytetrafluor- 
ethylen-Mischung, versehen. Auf diesen mit einer Gasdiffusionsschicht versehenen 
Trager ist eine Katalysatorschicht, bestehend aus einem Katalysator-Polytetrafluo- 
rethylen-Gemisch, aufgetragen. Der Katalysator ist dabei ublicherweise auf RuB 
sorbiert (z.B. Vulcan® XC72). Wird die Gasdiffusionselektrode in direktem Kontakt 
zu einer lonenaustauschermembran betrieben, so wird sie haufig zusatzlich mit einer 
Schicht eines Protonen leitenden lonomers, z.B. Nafion®, versehen, um eine bessere 
Anbindung an die lonenaustauschermembran zu erzielen. 

Fur die Aufbringung der Gasdiffusionsschicht sowie der Katalysatorschicht auf einen 
TrSger sind Verfahren bekannt, bei denen angedickte Fltissigkeiten oder pastose 
Massen von Hand, beispielsweise durch Spachteln, oder maschinell, beispielsweise 
durch Walzen, aufgetragen und anschlieBend bei Temperaturen von ca. 340°C 
gesintert werden, um die Teflonstruktur und damit die Porenstruktur der Schichten zu 
stabilisieren. Erst nach dem Sintern kann eine Nafion®-Schicht aufgebracht werden. 

Nachteilig bei den bekannten Verfahren ist ihr relativ hoher Aufwand, dadurch dass 
die Schichten einzeln und mit hoher GleichmaBigkeit aufgetragen werden miissen, 
wobei vergleichsweise groBe Katalysatormengen verbraucht werden. Dariiber hinaus 
ist das Sintern zeitaufwendig, da es mehrere Stunden dauert, und hat zudem den 
Nachteil, dass sich an der Oberflache der Katalysatorschicht Mikrorisse bilden. 
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Des weiteren ist im Betrieb einer Salzsaure(HCl)-Elektrolyse bei alien edel- 
metallhaltigen Katalysatoren verhaltnismaBig starke Korrosion zu beobachten. Die 
Korrosion wird durch das im Elektrolysebetrieb gebildete Chlor hervorgerufen, 
welches durch die lonenaustauschermembran aus der Anodenhalbzelle in die 
5 Kathodenhalbzelle diffundiert. Die mit Hilfe von Verfahren nach dem Stand der 
Technik hergestellten Gasdifiusionselektroden zeigen vergleichsweise hohe Korro- 
sion, weshalb die Gasdiffiisionselektroden vergleichsweise haufig ersetzt werden 
mussen. Dadurch ist der Materialaufwand sowie der Aufwand fur den Aus- und 
Einbau der Gasdiffiisionselektroden unerwiinscht hoch. 

10 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung einer Gas- 
diffiisionselektrode zur Verfugung zu stellen, welches die genannten Nachteile nicht 
aufweist. Das Verfahren soil moglichst einfach sein, d.h. in moglichst wenigen 
Arbeitsschritten erfolgen, und die eingesetzte Katalysatormenge soli moglichst 
15 niedrig sein. Dabei soil die elektrochemische Aktivitat der Gasdiffiisionselektroden 
im Betrieb der Elektrolysezelle mindestens genauso gut sein wie nach bekannten 
Verfahren hergestellte Gasdiffiisionselektroden, d.h. die Betriebsspannung soli 
moglichst niedrig und die Langzeitstabilitat moglichst hoch sein. 

20 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer Gasdiffiisions- 
elektrode, insbesondere fur die Elektrolyse einer wassrigen Losung von Chlorwasser- 
stoff, gekennzeichnet durch 

25 

a) das Aufsprlihen einer Dispersion eines edelmetallhaltigen Katalysators und 
eines Protonen leitenden lonomers in einem organischen Losungsmittel auf 
einen, gegebenenfalls mit einer ein Acetylenruss-Polytetrafluorethylen- 
Gemisch enthaltenden Beschichtungsmasse versehenen, elektrisch leitfahigen 
30 Trager xmd 
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b) anschlieBendes Entfemen des organischen Losungsmittels. 

Vorteilhaft an dem erfindungsgemafien Verfahren ist, dass das Aufspnihen einer 
Dispersion des Katalysators verglichen mit den aus dem Stand der Technik 
5 bekannten Verfahren einfacher ist. Es ist nicht notwendig, die aufgespriihte Disper- 
sion zu sintem. AuBerdem ist die eingesetzte Katalysatormenge beim Aufspnihen 
einer Dispersion der katalytisch aktiven Komponente um bis zu einem Faktor 4 
geringer. 

10 Bevorzugt handelt es sich bei dem edelmetallhaltigen Katalysator um eine Verbin- 
dung der allgemeinen Formel MeIxMeII(6-x)E8, wobei Mel fiir Molybdan, Mell fur 
Ruthenium, Platin, Rhenium, Rhodium oder Palladium sowie E fur Schwefel, Selen 
Oder Chlor steht. Dabei betragt x von 0 bis 6 und kann ganzzahlig oder nicht ganz- 
zahhg sein, Bei der Verbindimg handelt es sich besonders bevorzugt um eine 

15 Chevrel-Phase, d.h. ternare Molybdanchalkogenide. 

Femer handelt es sich bei dem Katalysator bevorzugt um eine Platin-Ruthenium- 
Legierung. 

20 Der edelmetallhaltige Katalysator kann als solcher, d.h. in Substanz, eingesetzt 
werden. Vorzugsvs^eise ist der Katalysator jedoch auf ein elektrisch leitfahiges, 
chemisch inertes Tragermaterial mit hoher spezifischer Oberflache^ vorzugsweise 
RulJ, aufgebracht. Der Katalysator ist bevorzugt durch Sorption auf dem Trager- 
material aufgebracht. Der sorbierte Katalysator wird im folgenden auch als 

25 Katalysatormasse bezeichnet. Das Aufbringen des Katalysators auf z.B. RuB kann 
durch Koprazipitation erfolgen, 

Der elektrisch leitende Trager ist vorzugsweise ein Gewebe, Geflecht, Netz oder 
Vlies aus Kohienstoff, Metall oder Sintermetall. Das Metall oder Sintermetall muss 
30 salzsaurebestandig sein. Hierzu gehoren z.B. Titan, Hafiiium, Zirkonium, Niob, 
Tantal und einige Hastalloy-Legierungen. 
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Der elektrisch leitende Trager ist gegebenenfalls mit einer Beschichtungsmasse 
versehen, welche ein Acetylerirufi-Polytetrafluorethylen-Gemisch enthalt. Diese 
Beschichtungsmasse kann beispielsweise durch Spachteki auf den elektxisch 
leitfahigen Trager aufgebracht iind anschlieBend bei Temperaturen von ca. 340°C 
gesintert werden. Diese Beschichtungsmasse dient als Gasdiffiisionsschicht. Die 
Gasdiffusionsschicht ist im Gegensatz zur Katalysatorschicht wesentlich hydro- 
phober und steuert den Stofiftransport: zum einen wird Gas fiber nicht benetzbare 
Poren an die Katalysatorschicht geleitet, zum anderen wird Reaktionswasser fiber 
benetzbare Poren von der Katalysatorschicht in den riickwartigen Raum transportiert. 
Die Gasdiffusionsschicht kann auf den elektrisch leitfahigen Trager voUflachig 
aufgetragen sein. Sie kann auch ganz oder teilweise in die offenporige Struktur des 
Tragers, einem Gewebe, Geflecht, Netz o. dgl., eingebettet sein. 

Der mit euier Gasdiffusionsschicht versehene elektrisch leitende Trager wird im 
folgenden auch als Substrat bezeichnet. Ein solcher elektrisch leitender Trager aus 
einem Kohlenstoff-VIies, welcher mit einer Gasdiffusionsschicht aus einem 
AcetylenruB-Polytetrafluorethylen-Gemisch versehen ist, ist kommerziell erhaltlich, 
beispielsweise von der Firma SGL Carbon Group, Typ GDL 10 AC. 

In einem ersten Schritt a) des erfindungsgemaBen Verfahrens wird eine Dispersion 
des Katalysators und eines Protonen leitenden lonomers in einem organischen 
Losimgsmittel auf den elektrisch leitenden Trager oder auf das Substrat, d.h. den mit 
der Beschichtungsmasse versehenen elektrisch leitenden Trager, aufgespriiht. 
AnschlieBend wird in einem zweiten Schritt b) das organische Losungsmittel ent- 
femt. Dies geschieht beispielsweise durch Trocknen, vorzugsweise bei einer Tempe- 
ratur von 0 bis 1 IS'^C, besonders bevorzugt bei einer Temperatur von 10 bis 20°C. 

Das Aufspruhen der Dispersion gemaB Schritt a) erfolgt voUflachig. Der Auftrag der 
Dispersion muss in Bezug auf die Fl^chenbeladung gleichformig sein. Femer muss 
ein mechanischer Verbund der Dispersion mit der Gasdiffusionsschicht gewahrleistet 
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sein. Die Schichtdicke betragt bevorzugt maximal 10 [xm, besonders bevorzugt 5 bis 
8 jxm. 

Als Protonen leitendes lonomer eignet sich Nafion®, ein mit Sulfonsauregruppen 
modifiziertes Polytetrafluorethylen, welches kommerziell erhaltlich beispielsweise 
als Dispersion in Alkohol, bevorzugt Isopropanol, vorliegt. 

Fiir die Dispersion des Katalysators und des Protonen leitenden lonomers eignen sich 
organische Losimgsmittel mit einem Siedepunkt von 50 bis 115^C. Bevorzugt wird 
Isopropanol verwendet. 

Die Herstellung der Dispersion erfolgt durch Riihren des Katalysators in dem orga- 
nischen Losungsmittel. Entscheidend dabei ist, den Katalysator moglichst vollstandig 
zu benetzen. Als Dispergiergerat wird daher bevorzugt ein Riihrwerkzeug mit hoher 
Scherkraft eingesetzt. Das Protonen leitende lonomer, insbesondere Nafion®, kann 
gleichzeitig mit dem Katalysator oder anschliefiend zugesetzt werden. Das Verhaltnis 
der Masse des Katalysators zu der Masse des Protonen leitenden lonomers in der 
Dispersion betragt vorzugsweise von 1:1 bis 15:1, besonders bevorzugt von 3:1 bis 
6:1. Das Volumen des organischen Losungsmittels kann im Verhaltnis zu der Masse 
des Katalysators so bemessen sein, dass das Losimgsnaittel gerade ausreicht, um eine 
spriihfahige Dispersion zu gewinnen. Das organische Losungsmittel kann aber auch 
im Uberschuss eingesetzt werden, wobei dann nach dem Riihren die Dispersion 
zunachst stehen gelassen wird, um sich abzusetzen. Anschliefiend wird der klare 
Oberstand dekantiert und verworfen. 

Nach dem Aufsprlihen der Dispersion und dem anschlieflenden Trocknen wird 
gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens in einem weiteren Schritt 
c) eine Dispersion eines Protonen leitenden lonomers in einem organischen Losungs- 
mittel aufgespriiriL Daran anschlieJ'3end wird in einem Schritt d) das organische 
Losungsmittel entfemt. Dies geschieht vorzugsweise durch Trocknen bei einer 
Temperatur von 0 bis 1 15°C, besonders bevorzugt von 10 bis 20°C. 



LeA36 388-DE01 



-6- 

Wird als Protonen leitendes lonomer das kommerziell erhaltliche Nafion® der Firma 
DuPont verwendet, so handelt es sich bei dem organischen Losungsmittel fur die in 
Schritt c) eingesetzte Dispersion um IsopropanoL Altemativ konnen auch andere 
organische Losungsmittel eingesetzt werden, sofem sie eine Siedetemperatur von 5 
bis 1 IS'^C aufweisen. Das Aufspriihen erfolgt voUflachig und gleichformig. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens wird die 
Dispersion nach a) und/oder die Dispersion des Protonen leitenden lonomers nach c) 
mehrfach, insbesondere 2- bis 5-fach, aufgespriiht, wobei nach jedem Aufspriihen 
zunachst das organische Losungsmittel gemaB b) und/oder d) entfemt wird. Die 
Anzahl der Spriihvorgange ist abhangig von der gewiinschten Beladung des Tragers 
und der Sprtihcharakteristik der Spnihvorrichtung. 

Das Trocknen erfolgt jeweils bei Temperaturen von 0 bis 115°C. Dabei zeigten die 
Gasdiffiisionselektroden im Betrieb der Elektrolysezelle keine Unterschiede in der 
Zellenspannung in Abhangigkeit von der Temperatur und der Dauer des Trocknungs- 
prozesses. Das Trocknen ist jedoch entscheidend, um die Stabilitat der Kataly- 
satorschicht und die Standzeit der Gasdiffiisionselektroden zu erhohen. Ein solcher, 
einfacher Trocknungsprozess ist gegeniiber dem Sintem von Vorteil, weil er weniger 
zeitaufwendig ist und die eingesetzten Materialien weniger stark beansprucht. Insbe- 
sondere kommt es bei dem Trocknen nicht zu einer Mikrorissbildung an der 
Oberflache der Katalysator- bzw. Nafion®-Schicht. 

Vorzugsweise werden Gasdiffiisionselektroden hergestellt, die eine Beladung mit 
dem Edelmetall des Katalysators von 1 g/m^ bis 10 g/m^ aufweisen. Falls der Kataly- 
sator auf einem Tragermaterial, insbesondere RulJ, aufgebracht ist, ist die optimale 
Katalysatorbeladung von der Edelmetallkonzentration auf dem Rufl abhMngig. Die 
optimale Beladung betragt far einen 30 Gew.% Edelmetall enthaltenden Katalysator 
von 1,5 bis 4 g/m^ Edelmetall. 
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Ein weiterer Vorteil der nach dem erfindungsgemaUen Verfahren hergestellten Gas- 
diffusionselektroden ist ihre geringere Korrosion. Die Korrosion ist bei den nach dem 
erfmdungsgemaBen Verfahren hergestellten Gasdiffusionselektroden im Vergleich zu 
den nach dem Stand der Technik hergestellten Gasdiffusionselektroden urn den 
5 Faktor 3 bis 5 geringer. Dies gilt insbesondere fur die Anfahrphasen der Elektrolyse, 
wahrend der freies Chlor, welches aus der Anodenhalbzeile durch die lonenaus- 
tauschermembran in die Kathodenhalbzelle diffimdiert, im Bereich der Gasdiffu- 
sionselektroden nachgewiesen werden kann. 



10 
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Beispiele 
Beispiel 1 

Als Katalysator wurde die Chevrel-Phase von Mo4Ru2Se8 nach dem in Int. J. 
Hydrogen Energy, Vol 23, No. 11, pp 1031 - 1035 (1998) beschriebenen Verfahren 
in Gegenwart von Vulcan® XC72 als elektrisch leitendes Tragermaterial hergestellt. 
Das Rontgendiffraktogramm der Katalysatormasse auf Vulcan® XC72 zeigte Signale 
des nicht umgesetzten elementaren Selens. Der gebildete Katalysator war rontgen- 
amorph. Rontgenspektroskopisch wurde nachgewiesen, dass das Verhaltnis von 
Molybdan zu Ruthenium zu Selen den Einsatzmengen entsprach, dass also keine 
Verfliichtigung der eingesetzten Carbonyle stattgefunden hat. 

Der auf Vulcan® XC72 sorbierte Katalysator wurde von dem als Losungsmittel fur 
die Herstellung verwendeten Xylols abgetrennt. Es erfolgte keine weitere Behand- 
lung des Katalysators. 2 g des auf Vulcan® XC72 sorbierten Katalysators wurden in 
100 ml Isopropanol dispergiert und mit 0,5 g Nation®, enthalten in einer kommer- 
ziellen Losung der Firma Dupont, versetzt. Die Dispersion wurde kraftig geriihrt und 
liber Nacht stehen gelassen. Als Ruhrwerkzeug wurde ein Ultraturrex C25 der Firma 
IKA Labortechnik (Deutschland) eingesetzt. AnschlieBend wurde der klare Uber- 
stand dekantiert und verworfen. Die verbliebene Dispersion wurde auf ein Substrat 
aufgespniht (Schritt a)). Das Substrat bestand aus einem Kohlenstoffgewebe, welches 
einseitig mit einer Gasdiffusionsschicht aus 50 Gew.% AcetylenruB und 50 Gew% 
Teflon mit einer Beladimg von 40 g/m^ versehen war. Durch das Aufspriihen in drei 
Durchgangen wurde das Substrat mit insgesamt 12 g/m^ Katalysatormasse, ent- 
sprechend 1,0 g/m^ Ru, beladen. Nach jedem Spriihvorgang wurde jRir 30 Minuten 
bei einer Temperatur von 50**C getrocknet (Schritt b)). AnschlieBend wurde in drei 
Durchgangen Nafion® mit einer Beladung von insgesamt 7,4 g/m^ aufgespniht 
(Schritt c)). Nach jedem Spriihvorgang wurde flir 30 Minuten bei 50*^0 getrocknet 
(Schritt d)). AbschlieBend wurde fiir eine Stunde bei 1 15^C gesintert. 
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Die auf diese Weise hergestellte Gasdiffiisionselektrode wurde in einer Elektrolyse- 
zelie zur Elektrolyse einer 14 Vol.%igen technischen Salzsaure bei SO^'C eingesetzt. 
Der Anodenspait, d.h. der Abstand zwischen der Anode und der lonenaustauscher- 
membran betrug 3 mm. Als lonenaustauschermembran wurde Nafion® 324 ver- 
wendet, Fiir den Betrieb der Gasdiffiisionselektrode wurde reiner Sauerstoff einge- 
setzt. 

Die Gasdiffiisionselektrode zeigte bei einer Stromdichte von 5 kA/m^ eine Betriebs- 
spannung von 1,38 Volt, bei 2 kA/m^ eine Betriebsspannung von 1,02 Volt und bei 
8kA/m^ eine Spannung von 1,71 Volt. 

Eine im Betrieb anderer Elektrodentypen teilweise beobachtete Wasserstoff-Enwick- 
lung konnte mit dieser Elektrode im Rahmen der Nachweisgenauigkeit (< 40 ppm) 
nicht gefunden werden. Uberraschend war auBerdem, dass die Gasdiffiisions- 
elektrode keine Empfindliclikeit gegeniiber den Verunreinigungen einer technischen 
Salzsaure zeigte, wie es z.B. bei Gasdifflxsionselektroden mit Platin als Katalysator 
zu beobachten ist. 

Beispiel 2 

2 g eines kommerziell erhaltlichen auf Vulcan® XC72 sorbierten Katalysators, 
welcher 20 Gew.% einer Platin-Ruthenium-Legierung mit einem Atomverhaltnis von 
50:50 enthielt, wurde analog zu Beispiel 1 in Isopropanol dispergiert. Die Dispersion 
wurde, wie in Beispiel 1 beschreiben, in drei Schichten auf das Substrat aufgespriiht, 
wobei nach dem Aufspriihen einer Schicht zunachst jeweils das organische 
Losungsmittel, wie in Beispiel 1 beschrieben, entfemt wurde. Dabei wurde ein 
Substrat analog zu Beispiel 1 verwendet. Die Beladung des Substrats mit dem auf 
Vulcan® XC72 aufgebrachten Katalysator betrug 13,2 g/m^. Auf diese Beschichtung 
mit dem Katalysator wiirde in zwei Schichten Nafion® aufgespriiht, wobei die 
Beladung insgesamt 8,3 g/m^ betrug. Nach dem Aufspruhen der ersten Nafion®- 
Schicht wurde vor dem Aufspruhen der zweiten Schicht zunachst das organische 
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Losmgsmittel analog zu Beispiel 1 dutch Trocknen entferat. Die Gasdiffusions- 
elektrode mit einer Flache von 10 x 10 cm^ wurde abschliefiend fiir 1 h bei 115°C 
gesintert. 

Unter den in Beispiel 1 angegebenen Bedingungen zeigte die Gasdiffiisionselektrode 
im Betrieb der Elektrolysezelle bei einer Stromdichte von 5 kA/m^ eine Betriebs- 
spannung von 1,36 V, bei einer Stromdichte von 2 kAJw? eine Betriebsspannung von 
1,0 V und bei einer Stromdichte von 8 kA/m^ eine Spannung von 1,66 V. Auch hier 
wurde keine Wasserstoffentwicklung beobachtet. Femer erwies sich die Gasdiffii- 
sionselektrode liber eine Laufzeit von 22 Tagen iiberraschenderweise als inert gegen 
Verunreinigungen der technischen Salzsaure. Dies bedeutet, dass die Betriebs- 
spannung uber die gesamte Laufzeit konstant war. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Herstellung einer Gasdififusionselektxode, insbesondere flir die 
Elektrolyse einer wassrigen Losung von Chlorwasserstoff, gekennzeichnet 
durch 

a) das Aufspnihen einer Dispersion eines edelmetallhaltigen Katalysators 
und eines Protonen leitenden lonomers in einem organischen LSsungs- 
mittel auf einen, gegebenenfalls mit einer ein Acetylenrufi-Polytetra- 
fluorethylen-Gemisch enthaltenden Beschichtungsmasse versehenen, 
elektrisch leitfehigen Trager und 

b) anschlieBendes Entfemen des organischen Losungsmittels. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der edelmetall- 
haltige Katalysator eine Verbindung der allgemeinen Formei MeIxMeII(6.x)E8 
ist, wobei Mel fur Molybdan, Mell fur Ruthenium, Platin, Rhenium, 
Rhodium oder Palladium, E ftir Schwefel, Selen oder Chlor steht und x von 0 
bis 6 betragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der edelmetall- 
haltige Katalysator eine Piatin-Ruthenium-Legierung ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
dem Entfemen des organischen Losungsmittels gemaU Schritt b) zusatzlich 

c) eine Dispersion eines Protonen leitenden lonomers in einem 
organischen Losungsmittel aufgespruht wird und 

d) anschlieflend das organische Losungsmittel entfemt wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch das Aufspnihen der Dispersion gemali Schritt a) und das Entfemen des 
Losungsmittels gemaB Schritt b) die Beladung des elektrisch leitfahigen 
TrSgers bezogen auf das Edelmetall des Katalysators von 1 g/m^ bis 10 g/m^ 
5 betragt. 



6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
edeimetallhaltige Katalysator auf ein elektrisch leitfahiges Tragermaterial mit 
hoher spezifischer OberflSche, vorzugsweise RuB, aufgebracht ist. 

10 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der 
Masse des auf ein elektrisch leitfahiges Tragermaterial mit hoher spezifischer 
Oberflache aufgebrachten Katalysators zu der Masse des Protonen leitenden 
lonomers von 1:1 bis 15:1, vorzugsweise von 3:1 bis 6:1, betragt. 

15 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
elektrisch leitende Trager ein Gewebe, Geflecht, Netz oder Vlies aus 
Kohlenstoff, Metall oder Sintermetall ist. 



20 9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekeimzeichnet, dass die 
Dispersion des Protonen leitenden lonomers eine Dispersion von Nafion® in 
Alkohol ist. 



10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
25 Dispersion gemaB der Schritte a) und b) mehrfach, insbesondere 2- bis 5-fach, 

und/oder die Dispersion des Protonen leitenden lonomers gemafi der Schritte 
c) und d) mehrfach, insbesondere 2- bis 5-fach, aufgespriiht werden. 



11. 

30 



Gasdiffusionselcktrode erhaitlich nach dem Verfahren gemaB einem der 
Anspriiche 1-10. 
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Verfahren zur Herstellung einer Gasdiffusionselektrode 



Zusammenfassung 



Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Herstellung einer Gasdiffusions- 
elektrode, insbesondere fiir die Elektrolyse einer wassrigen LSsung von Chlor- 
wasserstoff, wobei in einem ersten Schritt a) eine Dispersion eines edelmetallhaltigen 
Katalysators and eines Protonen leitenden lonomers in einem organischen Losungs- 
mittel auf einen, gegebenenfalls mit einer ein AcetylenruB-PoIytetrafluorethylen- 
Gemisch enthaltenden Beschichtungsmasse versehenen, elektrisch leitfahigen Trager 
aufgesprtiht wird und in einem zweiten Schritt b) das organische Losungsmittel 
entfemt wird. 



